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INTRODUCCI()N

* El metano es un gas de efecto invernadero con un
potencial de calentamiento global 23 veces mayor
qgue el dioxido de carbono.

CIIMAR -.' ’ AEM - 1 . Wﬂﬁnu f LE‘E ..9.. ‘w

T

* Las especies domésticas son responsables de la
produccion de aproximadamente el 15% del
metano global, del cual el ganado bovino produce
el 73%, lo que equivale a 58 millones anuales de
toneladas de metano liberado a la atmaosfera.
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EMISIONES ANUALES DE METANO POR CADA ANIMAL
120kg 60kg 8kg 15kg 0.12kg
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(3anado occidental Otro ganado Chvejas Cerdos Humanns
FUENTE: Instituto Goddard para Ciencia Espacial (NASA)
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* EI metano entérico es un producto del
metabolismo de los carbohidratos por parte de los
microorganismos ruminales.

* Estos los convierten en acidos grasos volatiles
(acetato, propionato y butirato) en un proceso en el
cual se producen moléculas de hidrogeno, las
cuales deben ser removidas para mantener la
eficiencia energética del proceso de fermentacion
anaerobia.
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Remocion de hidrogeno:

1. A través de la biohidrogenacion de acidos grasos
insaturados.

2. Laformacién de acido propiodnico.

3. La formacion de metano por microorganismos
metanogénicos.



¢ Oangraso Nasioesl
e Investignolinen
Cambie Climdtioa

small Intesting




eadsemgmers @Y o S a
; = (o SRR - E e !6 : ik
Ll B O A @ @ @ i
b L S E© (o S@NGI=coMTRC B it




gﬂ 0 U;\[ﬂ}ﬁawhwﬂﬂ nleria (W ()5 @,
.IL'TQW'?\’T Arturo Narre Sillar \(BFREF U
k ; e -«... vl K TERINSTITUC i s G, 7| U

A 4
“.:f.:‘--r
S i

enin ' o AEM ;_' _ ** L LEE _9. eﬂ’ . '&@NGI GOMURC B'E:mﬂ:::m':
Factores que influyen en la produccion de
metano

Tipo de carbohidrato y tasa de fermentacion

* Afecta la produccion de metano probablemente a

través de su impacto sobre el pH y la poblacion
microbial.

* Carbohidratos fibrosos: una alta relacion de
acetato:propionato y una alta produccion de metano.

* Subproductos de destileria: contienen buena cantidad
de tibra de alta digestibilidad, lo que resulta en una
disminucion en la produccion de metano.
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 Dietas altas en almiddn y bajas en fibra: favorecen
la produccion de propionato y disminuyen la
relacién metano/materia organica fermentada en el
rumen.

* Fuentes energéticas (ganos y concentrados): altas
fermentaciones propiogénicas (indicativas de
reduccion de metano).
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Degradauon de los carbohidratos en el
rumen
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* Afecta la produccion de metano por diversos mecanismos:

1. Biohidrogenacion de los acidos grasos insaturados.
2. Aumento en la produccion de acido propionico.
3. Inhibicion de protozoos.

* Adicion de acidos grasos poliinsaturados de cadena larga
disminuye la metanogenesis porque se convierte en una
alternativa metabodlica para el hidrégeno.

* La cantidad total de hidrégeno usado en los procesos de
biohidrogenacion de los acidos %rasos insaturados enddgenos es
pequefia (1%) comparado con el que es usado para la reduccion
de CO, a metano (48%), la sintesis de AGV (33%) y la sintesis
bacterfal (12%).
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* Las grasas con altas cantidades de acidos grasos de
cadena media pueden ser efectivos en la reduccion de
metano y de las poblaciones protozoales.

* Una proporcion de bacterias metandogenas es endo vy
ectosimbiodticas con los protozoos, por lo que una
reduccion en su numero aparentemente contribuye a
una declinacion en la poblacion de bacterias
metanogenas.

* Se supone que la toxicidad de algunos acidos grasos de
cadena larga y media sobre las bacterias metanogenas
también tiene un gran efecto sobre su poblacion.
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B|oh|drogenaC|on ruminal de los acidos
grasos insaturados
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Figura 2. Participacsin de orotozons clisdos ruminsiss an la sintesis s Scido lindlsico Con jjuasco .



@O @ Ouvframenm-@t) O SS=AAIL E
b4 ﬂ':ﬁ-s@ @ S 1@ conmmsmcon [ ﬁ%‘ g; 228 Tt »‘X‘U(_,l“ 'ﬁqﬁg ! N
." . = AMEFREMT . S — b -:.-‘.. )
i@ CEREO &ME8 84 5 8 i
CIIMAR =" AEM E5 0 ¥ 1@ (oo E@NGI = GOMURC Canbis Glimétos

Adicion de ionoforos

 La adicion de monensina, puede reducir entre un 5-6% el
consumo de alimento, disminuir la relacion acetato:propionato y
disminuir las emisiones de metano (Johnson y Johnson, 1995;
Moss et al., 2000).

* La reducciéon en la produccion de metano en animales
suplementados con ionoforos es probable que se relacione con la
reduccién en el consumo de alimento (cuando es de alta calidad),
debido al incremento en la eficiencia fermentativa y no por un
efecto directo sobre las poblaciones metandgenas (Dohme et al.,
2000; Moss et al., 2000).

* Los ionoforos no son inhibidores directos de las bacterias
metanogenas sino que restringen la produccion de hidrogeno y
por ende la formacién de metano (Van Soest, 1994).
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Nivel de consumo relacionado con
caracteristicas de |la dieta

* Un alto consumo de dietas de buena digestibilidad genera
un menor nivel de energia no aprovechada, debido a una
menor produccion de metano (Johnson y Johnson, 1995).

* Un aspecto relacionado con el nivel de consumo es la tasa
de pasaje del alimento. La produccion de metano se reduce
en aproximadamente 30% cuando la tasa de pasaje de las
fases liquida y solida se incrementan de un 54 a un 68%. Las
emisiones de metano se encuentran relacionadas con la
cantidad de materia organica digestible en el rumen debido
?zggg)més del 50% de la digestion ocurre ahi (Moss et al.
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e Existe una asociacion lineal entre la relacion alimento: ganancia y la
produccion de metano, lo que presumiblemente puede explicar que un
Incremento en la calidad de la dieta sea un medio practico para reducir
la produccion de metano (Kurihara et al., 1999).

* Rumiantes alimentados con heno de baja calidad pueden generar 2 kg
de metano por kg de carne producido, mientras que rumiantes
suplementados con urea, minerales y proteina no degradable en rumen
generan solo 0.36 kg/kg de carne producida. La proporcidon de energia
digestible fermentada a metano es de 8 y 15% para la dieta
iuggléa)mentada y la no suplementada respectivamente (Preston y Leng,

e La asociacion entre ganancia de peso y produccion de metano es de tipo
curvilineo, sugirienﬁo, gue con dietas que posibiliten una respuesta
animal alta en términos de ganancia de peso, la produccion de metano
es menor (Kurihara et al., 1999).



