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Introduccion

En México,

estaciones.

*® Proporcionan informacion puntal

*e Pluviometros convencionales

* ¢ Precipitacion acumulada cada
24 horas (08:00 am lectura)
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Tlidrologicas

la red de estaciones climatoldgicas es de aproximadamente 5400

300 estaciones en
operacion.

* ¢ |acoberturaeslimitadaynoesla
suficiente para captar la variabilidad
espacial.

* * No se ha dado la importancia necesaria
al registro de informacion.

» ¢ Costos asociados a la instrumentacion y

Pluviémetro
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Introduccion

La NOM-011-CONAGUA-2015 establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales. Como
método indirecto la relacidn precipitacion - escurrimiento toma lugar en esta

normativa.

Donde se expone que “La precipitacion anual debera determinarse a partir del
analisis de los registros de las estaciones ubicadas dentro y vecinas a la
cuenca, mediante el método de Poligonos de Thiessen o Isoyetas”.

éSe puede mejorar la estimacion de la precipitacion media?

¢ Cudles otros métodos se pueden utilizar?

3 Analisis comparativo de métodos tradicionales y un método geoestadistico tipo kriging para la estimacion de
precipitaciones areales v sus implicaciones en la modelacion hidrolégica: Cuenca del Rio Avuaquila



M’um"w tie Inwsetignolin en

o w‘f‘ﬁ* a'. F——
,.AEM o &) & Cambie Climdtioo

Republica Mexicana

] &zlism

20720'0"N

20°10°'0"M
|
¥

200N
1
F

19°50'0"N
|
F

19°40'0"N
|
F

=

=

2t + + + + -
Z ] e —— —— Hilormne s

o & 10 20 hi 40

T T T T T
104°40°00"W 104°30°0"W 104°2000"W 10451070 W 1040°0°W

4 Analisis comparativo de métodos tradicionales y un método geoestadistico tipo kriging para la estimacion de
precipitaciones areales v sus implicaciones en la modelacion hidrolégica: Cuenca del Rio Avuaquila



Fva.lll.iddﬂ
Arture Harro

CIIMAR SEMAR AEM S S

ANna

Analisis de
Porosidad

()
41

Estaciones
meteoroldgicas

Periodo de
analisis
1960-2003

32

Estaciones
meteorologicas

30

Estaciones
meteoroldgicas

104°400"W
h

104°300"W
1

Cambie Climdtion

W*E*Oawmmq - ...:'-

104°200"W 104°100"W 104°0'0"W
! N 1

19°30'0'N 19°40'0"N 19°50'0"N 20°0'0'N 20°10'0"N 20°20'0"N 20°30'0"N

19°20'0"N

N

Analisis comparativo de métodos tradicionales y un método geoestadistico tipo kriging para la estimacion de
precipitaciones areales v sus implicaciones en la modelacion hidrolégica: Cuenca del Rio Avuaquila



ﬂ

@O @ Ouvifinenm- @ B

A2
ol é @ ;; *‘!&E %U \;mau E.*

Mflll’@@ e ' . “.“‘ = I
Oiid meﬁé.ar“‘“""“'g @4 9 T
CIMAR .7 st AEM LT 51 LS Q uuuuuu @NGI:CGOMURC Cambio Climétios

Analisis Espacial (Interpolacion)
La interpolacion espacial es el proceso de utilizar puntos con valores conocidos
para estimar valores desconocidos en otros puntos.
Poligonos de Thiessen
* Uno de los métodos de
interpolaciéon mas simple.
* Usa informacion de tipo
geomeétrico.
* lIgnora la continuidad
espacial.
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Analisis Espacial (Interpolacion)
Inverso de la Distancia Ponderada (IDW)
. . Sample Points
* Lainfluencia de un punto en +
relacion con otros disminuye con + !
. . }
la distancia. i J
\ =+ ; Sample Points
« Mientras mas grande sea el L
o« . . v L
coeficiente de ponderacidén A rf _-|-
Pe % 0 _‘_.r""-
menor sera el efecto. £ ;" Gt
2 f,::.'i"-:—-""-l_
=" . h =
» Conforme el coeficiente se +r" : "‘-- Unknown value "7
: | (to be interpolated)
incrementa, el valor de los ' T
. [ Ty
puntos desconocidos se '. LI'
aproxima al valor del punto de _‘I_
observaciéon mas cercano.
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Analisis Espacial (Interpolacion)
Krigin N
ging Semivariograma
« Meétodo geoestadistico Funcion que mide como la variable
cambia de un sitio a otro, separado
A por h unidades.
Considera:
Mediante  estos es  posible
La continuidad espacial y su identificar si la variacion es similar
direccion en todas las direcciones o diferente
en las distintas direcciones
Distancia al sitio a estimar (anisotropia).
Redundancia de los datos
h
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Estimacion de la precipitacion
Poligonos de Thiessen IDW?2
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Estimacion de la precipitacion
IDW3 Kriging Simple
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Validacion

Stratified K-fold cross-validation

20 iteraciones
30 estaciones

10 - fold XZ
000000000000000000000000000000

Raiz del error cuadratico medio (RMSE)

m“mmetwmueg@r. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

P.Th 47.1636  3.03 1.03 1.24 1.56 2.21 8.07 14.46 12.75 12.16 6.57 2.32 2.16

WALZ 3 2.35 .04 1.01 1. 35 8.12 4.2. 14.2 7 14.79 - 7.04_ A 1.74
)/ 1 h- | (
\UUL LL.LMM OO ) 1110214 @ ‘
Kriging 43.87 2.2 1.02 1. 1. 29 8 i .03 12.8 '13.;.1}.\ 12.12 5.76 2.07 1.80
Ud LUb UE 1eu
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Conclusiones

Una de las principales limitaciones del método de los poligonos de Thiessen
para la estimacion de la precipitacién media en una cuenca es no considerar
la continuidad espacial de la estacién, ademas reduce el numero de
estaciones con influencia sobre la cuenca si estas se anteponen
espacialmente.

El método de Kriging considera las direcciones de correlacion de Ia
precipitacion lo cual no es tomado en cuenta en método como IDW.

El error en la estimacion crece con la disminucion del numero de estaciones.

Se puede

MENOR NUMERO DE ESTACIONES Mayor Error subdimensionar o

sobredimensionar

infraestructura
Menor Error hlldri ca

MAYOR NUMERO DE ESTACIONES
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