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Introduccion

A partir de las estadisticas del agua en México, se considera la
produccion agricola correspondiente al 2016, para analizar mas
detalladamente la cantidad disponible del recurso hidrico
destinado a la produccion agricola en el territorio mexicano. Los
distritos de riego estan divididos en 13 organismos de cuenca

para la distribucion y aprovechamiento del agua (CONAGUA,
2016).
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INTRODUCCION

El objetivo del presente estudio es analizar |a eficiencia de los organismos
con base en su produccion (miles de ton), superficie (ha) y volimenes de
agua (hm de m3), utilizados en la produccion de maiz para consumo,
obteniendo una vision global y detallada del afio agricola 2016 en México.
Para ello se usa el DEA como una herramienta util para conocer las
eficiencias e ineficiencias y utilidad del recurso hidrico.
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RIEGO EN PRODUCCION AGRICOLA EN MEXICO

Las zonas con mayor tradicion en el riego y que han comenzado a
sentir los efectos de la escasez del agua, son las que han comenzado
a mejorar su eficiencia de riego (zonas centro, noroeste y norte),
mientras que en aquellas donde el agua es mdas abundante (zona
sur-sureste), esta mejora se ha producido de una forma mas lenta.
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PRODUCCION AGRICOLA EN MEXICO

» El sector agricola enfrenta un reto de productividad, de acuerdo con la
ONU, un pais debe ser capaz de producir al menos el 75% de los alimentos
gue consume para dar seguridad alimentaria a su poblacion. (Curiel, 2015).

» Actualmente, es dificil cumplir con ellos, con los efectos del cambio
climatico que se padecen e inciden de manera directa en la agricultura.
Realmente, sera un reto que la agricultura se adapte al cambio climatico.

» Meéxico, al igual que el resto del mundo, tendrd que enfrentar la necesidad
de hacer mas sustentable su produccidn de alimentos.

» El pais destina % partes del agua disponible en las zonas en donde los
productores cuentan con sistemas de riego.

» Con el incremento de la poblacidn mexicana se vera en la necesidad de
duplicar la produccidon nacional de alimentos.

» Acorde con las estimaciones del INEGI, |a poblacién se duplicara en los
proximos 40 afios para alcanzar 230 millones de personas en el aflo 2050
(Curiel, 2015).
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PRODUCCION AGRICOLA AFECTADA POR EL CAMBIO CLIMATICO

» Los efectos del cambio climatico han afectado en mayor grado a los
recursos hidricos, que seran insuficientes para atender las necesidades
basicas de las personas.

> Los alimentos también se veran afectados, al tener condiciones mas
dificiles para producir y abastecer alimentos suficientes a una creciente
poblacion mundial.

» Se estima que “serd necesario duplicar la tasa de crecimiento del
rendimiento agricola, pero considerando que es importante disminuir el
deterioro ambiental ligado a esta actividad” (Cantu-Martinez, 2014).
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METODOLOGIA

Regiones Hidroldgico-Administrativas y sus sedes, 2010

Los datos analizados
se obtuvieron de |la
Comisién Nacional
del Agua
(CONAGUA), a través
de los Distritos de
Riego que publica el
informe anual de
“Estadisticas
Agricolas de los
Distritos de Riego”,
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Ademas, se observa en la tabla 1, la informacidon proporcionada por

(CONAGUA, 2016) sobre la produccion agricola (miles de toneladas) con base
en la superficie fisica regada (hectareas) y el volumen de agua utilizada (hm

de m3) para los 13 organismos de cuenca en México.
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En base a la tabla anterior, se observan los
organismos de cuenca con mayor produccidon con
base en |la superficie sembrada corresponde al Golfo
Centro, la Frontera Sur y Golfo Norte.

En el caso de los organismos de cuenca que
necesitaron un mayor volumen de agua para riego de
su superficie sembrada fueron la Peninsula de
California, el Noroeste y Valle de México.

Los organismos de cuenca gue necesitaron mayor
volumen de agua con base en produccion fueron el
Balsas, Noroeste y Peninsula de California. Cabe
resaltar, que estos organismos de cuenca son los que
consumen mas recurso hidrico para obtener mayor
produccion.
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Los resultados obtenidos
con la base de datos y el
programa DEAOS se
observa que las Cuencas
Centrales del Norte, el
Golfo Centroy la
Peninsula de Yucatan,
son los organismos de
cuenca mas eficientes
para la produccidon
agricola, con un 100%
de eficiencia

v : Efficients

Organismos de cuenca mas eficientes para
produccion agricola en México 2016.
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RESULTADOS

8219021 to 36299.095
194115 85 to 55519144
415535.55 10 112044.101
343401.49 to 183666.133
£5504.53 to 19426.308
S88705.1 1o 309547987
28091992 to 280919.92
1048029.46 to 678031075
28614995 to 21299224
1150354 to 115035.4
39350.15 to 38144.659
73772.35to 73772.35

89131.62 to 55815.243

1652.53 10 1652.53
2527.53 10 2527.53
5100.85 to 5100.85
5361.47 to 8361.47
§84.39 10 584,39
10343.8 to 10343.8
8916.75 10 8916.75
25076.01 10 25076.01
94733310 9473.33
1736.55 to 1736.53
1324.81 10 1324.81
2541.01 10 2541.01
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2522946 1o 183352.786
3979704 1o 280436462
6234638 1o 565953.451
2199939 10 927728.282
645446 10 98125523
2212884 0 770777.378

GOO000 to GO0000

3400420 1o 2199929026

1351964 1o 1028648.12
581063 to 581063
353603 to 192675.038
87882 to 37882

1407147 10 281932.105

Disposicion de produccidn, superficie y volumen en los
diversos organismos de cuenca en México 2016.

En base a la superficie sembrada
se consideran ineficientes todos
excepto los organismos de cuenca
del Golfo Centro y la Peninsula de
Yucatan.

En el caso del volumen utilizado
para riego de sus producciones se
tiene que son ineficientes todos
excepto las Cuencas Centrales del
Norte, Golfo Centro y Peninsula
de Yucatan.
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RESULTADOS

Los organismos de
cuenca mas ineficientes

0 0 930899.831

0 0 357800.116 en cuanto al uso del

] 0 111514077 , .

. . 215595291 recurso hidrico para

] 0 B5758.837 1~1

: : X & regar sus superflc.:les para
0 0 0 % obtener produccion

° : i agricola son: Peninsula
0 0 0 de California, Noroeste,
2 s e Pacifico Norte, Balsas,

o ]

599229.459 | Pacifico Sur, Frontera Sur

AL y Valle de México.

Organismos de cuenca mas ineficiente en cuanto
al uso de recurso hidrico para riego



i
WEEH

1]
EETLY
ALE]

“Del antropoceno a la sustentabilidad” 7gi
de Investigocion en

Cambio Climatico

Para el caso de la
produccion, se tiene
gue los organismos de
cuenca de la Frontera
Sur y la Peninsula de
Yucatan son los que
tienen mayor peso
sobre todos los demas
organismos de cuenca,
ya que estos presentan
una sobreproduccion
agricola.
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Sobreproduccién de los organismos de cuenca
frontera sur y peninsula de Yucatan.
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RESULTADOS

Se realizé un estudio de
referencia para analizar

ol coutio o un estudio de imitacion,
gﬂ:‘:’: : con la finalidad de tender
golfo centro 0 a una eficiencia en
e B g cuanto a produccion,
cuencas centrales del norte 4 " superficie Yy volumen
cuencas centrales del norte.golfo centro 0 ere
cuencas centrales del norte.golfo centro 0 Utlllzados en tOdOS IOS
golfo centro no v organismos de cuenca
D " como es el caso de las
Eoll coras 3 Cuencas Centrales del

¥ : Referenced . Norte, del Golfo Centroy
la Peninsula de Yucatan.

Referencias para imitar eficiencia
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cuencas centrales del norte golfo centro peninsula de yucatan
D pls i Se aprecia a quienes se
i} 0.483 0
0 0974 0 deberla de Imitar para
] 1.597 ] Ve . e
, o160 . ser mas eficientes,
0o i ; 'l" ademas de observa un
& : :
1.496 2242 0 panorama cuantitativo
0.058 1.711 0 .
. 1 . aproximado
0 0.332 0
0 ] 1
0 0.485 0
¢19D

Imitar organismos de cuenca para
alcanzar la eficiencia
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RESULTADOS

Una vez observados los analisis de la utilidad y distribucion
del recurso hidrico, superficie sembrada y produccion del
maiz, en el territorio mexicano muy pocos estados
aprovechan de manera sustentable el recurso para su
produccion. El analisis DEA es de gran utilidad para ver a
qguienes se puede imitar con la finalidad de corregir las malas
practicas de utilidad y distribucion del recurso hidrico.
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CONCLUSIONES

De los 13 organismos de cuencas que tiene México, se analizé la produccidn
agricola, la superficie cosechada y el volumen de agua utilizado. Los
resultados muestran que las Cuencas Centrales del Norte, Golfo Centro vy la
Peninsula de Yucatdn, son los mas eficientes.

En el caso de la cuenca Pacifico Norte, se considera la mas ineficiente en
produccion agricola, por ser la que tiene menos acceso al recurso hidrico.
Ademas, se observa una sobreproduccion en los organismos de cuenca de la
Frontera Sur y la Peninsula de Yucatan, debido que estos cuentan con
suficiente recurso hidrico para sus producciones agricolas.
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CONCLUSIONES

Los organismos de cuenca mas ineficientes en cuanto al uso del recurso hidrico
son Peninsula de California, Noroeste, Pacifico Norte, Balsas, Pacifico Sur,
Frontera Sur y Valle de México, por lo cual se recomienda imiten al Golfo Centro
para tender hacia la eficiencia.

El DEA es una herramienta de gran utilidad para conocer y analizar las variables
(entradas y salidas) y determinar las eficiencias e ineficiencias, permitiendo
detectar impactos positivos o negativos y aportar estrategias y toma de
decisiones mas acertadas para el uso sustentable del recurso hidrico.
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