W) MODELACION SUPERFICIAL DE LA CUENCA DEL
" RIO SANTIAGO POR EL METODO DE TEMEZ

EVELYN LIZET RAMOS VELAZQUEZ

DIRECTORA DEL PROYECTO: DRA. SONIA TATIANA SANCHEZ QUISPE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

/ T N “|

Cambio Climatico




Area delimitada por una linea
Imaginaria llamada parteaguas que
pasa por los puntos de elevacion
mas altos y que capta toda el agua

hacia un mismo punto.

Hacen que el agua que proviene de
las montafas o del deshielo,
descienda por la depresion hasta el
punto mas bajo.
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Amenazan con
convertirla en una

Isla, produciendo

una pérdida de
energiay su
degradacién
ambiental




| Congreso Nacional
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Caombie Climatico

Objetivo:

verificar la capacidad con que
cuenta la zona para que el

recurso geotérmico con
gue cuenta sea explotado sin
gue ello afecte el

abastecimiento de la
zona industrial y

metropolitana de la ciudad
de Guadalajara
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“Del antropoceno a la sustentabilidad”
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“Del antropoceno a la sustentabilidad”.
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Se crea la cuenca perteneciente al rio Santiago, ubicada dentro del area natural protegida a través del sistema de
informacion geogréafica ArcGIS.

En base a esta area, se buscaron las estaciones climatolégicas que hay dentro de la cuenca, utilizandola base de
datos CLICOM (Climate Computing) fueron descargadas dichas estaciones a utilizar en el estudio.
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. Congreso Nocional
de Investigacién en
Combio Climatico

H ©- E
IMICIO INSERTAR DISEFID DE

PAGINA FORMULAS DATOS

Precipitacion_pruebas1005 - Excel (Error de activacién de productos)

REVISAR VISTA

.. (] e Aut.
D % Calibri - %Ajustartexto General - " 2] .} em S EI 2. Autosu
Egy - - _i = EEI m Rellenar

Pegar < N K 5 - === & 3= Combinar y centrar ~ $ - 95 o0 %3 o0 Formate  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato

- condicional * como tabla~ celda - - A - < Borrar~

Portapapeles Fuente [F] Alineacidn [P Mdmero [F] Estilos Celdas
M10 - jl' =SI(120="","",110)
A B C o E F G H 1 K L M M o} F
ESTACION PRESA EL NIAGARA-AGS

FECHA INICIO
FECHA FINAL
VARIABLE PRECIPITACION [mm)
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9 FECHA
iy 01/08/1957
11 [ ELE
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[E] 04/04/1057
i1 0s/04/1957
I 06/04/1957 0 4 1957
i o07/08/1957
i1d 08/03/1957

iy 09/04f1957 0 4 1857
19 10/04/1957 0 4 1957
20 11/04/1957 1] 4 1957
21 12/04/1957 o0 4 18957
p¥]  13/04/1957 0 4 1857
23 14f04/1957 o 4 1957
24 15/04/1957 o 4 1957
25 16/04/1957 0 4 1857
26 17/04/1957 0 4 1957
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mes/dia/afio

CONTADOR  PRECIPITACION L Afi0 PRECIPITACION

24 0 1 4 04/01/1957
15 1 5 1957 05/01/1957
30 291 1 6 1957 06/01/1957
31 706 1 7 1957 ! 07/01/1957
30 69.5 1 g 1957 ! 08/01/1957
30 80.9 1 g 1957 : 09/01/1957
31 58 1 10 1957 10/01/1957
30 0 1 1 1957 0 11/01/1957
31 0 1 12 1957 12/01/1857
31 56 1 1 1958 01/01/1958
28 27 1 2 1958 02/01/1958
31 5.1 1 3 1958 03/01/1958
30 0 1 4 1958 04/01/1958
31 217 1 5 1958 05/01/1958
30 2059 1 6 1958 06/01/1958
31 139.2 1 7 1958 07/01/1958
31 104.8 1 g 1958 08/01/1958
30 1437 1 g 1958 ; 09/01/1958
31 91 1 10 1958 4 10/01/1958
30 72.2 1 1 1958

21 1R.2 1 12 1052
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76 1992 186.4 5.6 1 3 30.2 27.3 106.6 223.6 73.7 152.3 23.6 8.3 843.6 1992 84
77 1993 19.1 0 0 0.4 1.6 84.8 131.1 105.5 84 31.5 0.2 0 458.2 1993 45 |:|
78 1994 5.7 0 0 22.3 4.2 74.3 a4.7 93.3 33.4 38.3 3.1 3 322.3 1994 32
79 1995 2.1 5.1 0 0 2.8 64.6 172.8 176.6 192.1 0 4.9 20.4 641.4 1995 64
80 1996 0 11 0 9.1 2 60.4 47.7 124.6 54.3 74.1 1.5 0.5 375.3 1996 37
21 1997 248 ] 11.2 448 231 18.4 859 524 36.5 53.7 16 1] 375.8 1997 37
82 1998 0 0.9 0 0 0 73.3 78.3 80.8 113 12.1 0.5 0 358.9 1998 35
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86 2002 36.5 27.4 0 1 26 57 181.7 93.5 138.4 22.1 17.5 0 601.1 2002 60
87 2003 1.9 0 0 1 19.5 87.2 156.6 138.6 171.3 41.3 5.1 0 622.5 2003 62
88 2004 34.8 0.6 41.8 0 98.3 217 815 162.1 147.3 20.1 1.5 0.6 805.6 2004 80
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Pegar ” N K S - === &= Combinar}rcentrar . $ - 0 ooo 0 00 Fornjato Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato . . Or.denary EusFary
- condicional * como tabla~ celda~ - - - — borrar filtrar = seleccionar~
Portapapeles Fuente Pl Alineacion ] Mimero [P Estilos Celdas Modificar
L2 - I
A B C D H J K L M N Q P
1
2 :l
3 30 FALSO
4 PMA PROMEDIO 552.93
5 1922
5] 1923 L 1 DATOS CAMBIOS
7 1924 L 1 DATOS 30 MIN AKX
8 1925 M 2 CAMBIOS 14 12 5 8
g 1926 L 3 14 5 10
10 1927 L 3 16 6 11
11 1928 L 3 18 7 12
12 1929 M 4 20 8 13
13 1930 M 4 22 9 14
14 1931 M 4 24 9 16
13 1932 L 3 DATO 30 26 10 17
16 1933 L 5 MINIMO 12 28 11 18
17 1934 M 6 MAXIMO 19 30 12 19
18 1935 L 7 32 13 20
19 1936 L 7 34 14 21 i
20 1937 L 7 36 15 22 N ’
21 1938 L 7 38 16 23
22 1939 L 40 16 25
23 1940 8 50 22 30
] .. | 2. vacios 3. MATRIZ ¥ SERIE MEMNSUAL 4, LIMITES DE ANDERSO 5. SECUENCIA! 6. HELN ... ':-i-:' 1 » /
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H - = Llenado_Temperaturas1012 - Excel (Error de activacién de productos) T E - x
INICIO IMNSERTAR DISERC DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Lizie RV - “
L T A == . =, I:.'-—| T By &= > Autosuma -+ A
D B - Calibri A A = ’53/' =¢ Ajustar texto General r ’__";J Q == ;)‘ IEI E Cellenar~ ZY H]
Pegar < N K S - Iy A- === &= Combinary centrar = $ =+ 9 000 3 93 Formato Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato 8 B Or.denar}r Bus.car}r
- condicional ~ como tabla~ celda~ - - - — borrar filtrar - seleccionar =
Portapapeles & Fuente [F] Alineacidn [F] Mimero [F] Estilos Celdas Modificar -~
09 - L v
o P Q R ) T u v ' X Y z AR AB AC AD Ala
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3
4 afio ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMEBERE DICIEMBRE
5 1970 13.82 15.13 17.29 20.07 22.82 23.69 22.35 22.48 21.01 18.99 16.02 15.39 13.15
6 1971 15.15 15.20 18.42 20.00 22.80 22,23 21.80 20.86 21.54 20.32 16.99 15.76 13.53
7 1972 14.84 15.09 17.48 21.00 23.21 23.07 22.23 21.23 21.77 20.67 18.35 15.06 17.82
8 1973 13.51 15.22 17.92 19.65 23.92 23.84 21.94 21.31 22.00 20.78 17.00 12.74 18.63
9 | .l 1974 14.95 15.47 17.93 20.90 22.61 24.11 20.70 21.57 21.01 19.52 16.54 14.27 22.44
10 1975 13.69 14.45 17.79 21.66 22.51 23.69 21.19 21.32 21.01 19.64 16.07 14.44 21.63
11 1576 14.05 15.17 18.02 15.68 22.03 24.77 21.66 21.46 21.35 15.19 15.62 15.83 20.26
12 1977 14.14 14.50 17.80 18.62 22.66 22.30 20.61 20.58 19.87 19.06 15.22 13.50 20.74
13 1978 12.77 12.45 16.52 20.17 2242 22.93 21.87 20.14 19.28 17.30 15.43 13.93 19.07
14 1979 12.21 13.50 16.23 19.24 22.13 23.42 21.96 21.69 20.90 19.53 15.81 15.14 18.52
15 1980 13.10 15.30 18.10 19.96 23.08 25.21 24.10 22.29 21.98 20.18 16.79 15.78 15.6
16 1981 13.18 16.32 17.74 21.48 22.69 24.62 22.56 22.56 22.24 21.41 17.57 14.80 12.94
17 1982 15.52 16.21 19.35 22,72 24.06 26.33 22.85 22.65 22.43 20.27 16.19 13.80 13.69
18 1983 13.21 12.90 15.48 18.69 22.77 24.40 21.99 21.93 21.85 20.96 16.88 14.90 14.21
19 1984 14.94 14.55 17.27 19.46 21.71 22.71 20.56 20.64 20.32 19.61 16.71 15.70 14.27 7
20 1985 12.82 15.27 18.36 18.92 23.60 22.45 20.69 21.23 21.28 20.33 16.25 14.81 20.2 \ /
21 1986 13.95 14.92 16.52 21.80 22.34 22.50 21.03 21.25 21.27 15.01 17.88 14.08 21.27
22 1987 13.56 14.24 16.11 18.88 20.80 24.04 22.40 21.64 22.21 18.90 15.89 14.64 24.45
23 1988 13.48 16.71 16.96 19.84 22.31 22.99 21.41 21.53 21.23 19.82 17.04 15.84 22.69
Matriz | Llenade | Hojal Ejemplo () [ 3 ;
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E24 = Fe N
A B C D E F G H 1 K L M N ] a
1 VALUE NAME [
2 |Number of parameters 4 NOPT
3 |Maximum number of function evaluation: 15000 Maxn Javier Paredes (jparedea@hma.upv.es). Julio 2010.
Adaptacidn del al it SCE-UA i | Basi li i -
MNumber of shuffling lopps in wich the criterion value Co::x?c::no:onEeIEnESQET;DGESCAL 3 visual Basic para aplicacionss
must change by PECNTO before aptimization is
4 |terminated 10 Kstop -
Percentage by which the criterion value must change
5 |in KSTOP shuffling loops 0.1 pcenta ..mh'lﬂll
6 0.001 peps SCE-UA Inicial: 04/08/2017  10:375 de Investigoolin ex
7 |number of complexes (sub-populations) 4 ngs EIIIIHU nl'.-.ﬁtiw
& |Random number seed: 23456 iseed SIMGES Final: 0410812017 10:57:
9 |Considering intial parameters: 1 iflag ruta_Escena D:\Agtiesco]
10 Tiempo: FEEEREEEE
11 SACRAMENTO
12 [Parameters 0
13 |Mame (optional) Hmax T Imax Alfa
14 |Minimum Value 50 0.01 20 0
13 [Maximum Value 1000 0.26 800 1
16 |Xo 499 99967 01001465 14999967 0.0002598
17
18
19 |OBJECTIVE FUNCTION (Minimize) 0
20 |fix) -0.3185701| -0.3366348 <— Max. valor alcanzado de la FO
21 [SOLUTION Hmax C Imax Alfa
22 |Optimum 995 58465 00102012 49999799 0.0001066 28 "§a” 16574105 28 28 28 1 1 1 0 1
23
24 |Mumerolteraciones 2227 | _|
25
26 A
3 sceua Control Importados | ImportSIMGES | Comparativa | Graficos | evolution | notes .. (¥ 1 3
Listo EH - i +  90%
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CONCLUSIONES

Las series obtenidas (precipitacion, temperatura y evapotranspiracion) sirven
de base para ingresar al software EvalHid, el cual, con el modelo de Témez
otorga una serie de volumen de escurrimiento, que es comparado con el
obtenido de la estacion hidrométrica de BANDAS 12521 “Rio Santiago”.
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