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Introducción

A partir de las estadísticas del agua en México, acerca de
producción agrícola correspondiente a 2015, se analiza más
detalladamente la cantidad disponible del recurso hídrico para
producción agrícola en el territorio mexicano, este está dividido
en 13 organismos de cuenca para la distribución y
aprovechamiento del agua en los cultivos de maíz para consumo
(CONAGUA, 2016).



INTRODUCCIÓN

El objetivo del presente estudio es analizar la eficiencia de los organismos 
con base en su producción (miles de ton), superficie (ha) y volúmenes de 
agua (hm de m3), utilizados en la producción agrícola, obteniendo una 
visión global y detallada del año agrícola 2015 para México, además de 
utilizar el software DEA, el cual es una herramienta útil para conocer las 
eficiencias e ineficiencias y utilidad del recurso hídrico.



RIEGO DE PRODUCCIÓN AGRÍCOLA EN MÉXICO

Las zonas con mayor tradición en el riego y que han comenzado a 
sentir los efectos de la escasez del agua, son las que han comenzado 
a mejorar su eficiencia de riego (zonas centro, noroeste y norte), 
mientras que en aquellas donde el agua es más abundante (zona 
sur‐sureste), esta mejora se ha producido de una forma más lenta. 



PRODUCCIÓN AGRÍCOLA EN MÉXICO

El sector agrícola enfrenta un reto de productividad, de acuerdo con la 
Organización de la Naciones Unidas (ONU), un país debe ser capaz de producir 
al menos el 75% de los alimentos que consume para dar seguridad alimentaria 
a su población. (Curiel, 2015). Actualmente, es difícil cumplir con ellos, con los 
efectos del cambio climático que se padecen e inciden de manera directa en la 
agricultura. Realmente, será un reto que la agricultura se adapte al cambio 
climático. 
México, al igual que el resto del mundo, tendrá que enfrentar la necesidad de 
hacer más sustentable su producción de alimentos. El país destina ¾ partes del 
agua disponible en las zonas en donde los productores cuentan con sistemas 
de riego. El incremento de la población mexicana se verá en la necesidad de 
duplicar su producción nacional de alimentos, de acuerdo con las estimaciones 
del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI), se 
duplicará en los próximos 40 años para alcanzar 230 millones de personas en el 
año 2050 (Curiel, 2015).



PRODUCCIÓN AGRÍCOLA AFECTADA POR EL CAMBIO CLIMÁTICO

Los efectos del cambio climático más afectados se tienen a los recursos 
hídricos, estos serán insuficientes para atender las necesidades básicas de 
las personas; los alimentos también se verán afectados, al tener 
condiciones más difíciles para producir y abastecer alimentos suficientes a 
una creciente población mundial, se estima que “será necesario 
incrementar al doble la tasa existente de crecimiento de rendimiento 
agrícola, pero considerando que es importante disminuir el deterioro 
ambiental ligado a esta actividad” (Cantú‐Martínez, 2014).



METODOLOGÍA

Los datos analizados 
se obtuvieron de la 
Comisión Nacional 
del Agua 
(CONAGUA), a través 
de los Distritos de 
Riego que publica el 
informe anual de 
“Estadísticas 
Agrícolas de los 
Distritos de Riego”, 



METODOLOGÍA

Además, se observa en la tabla 1, la información proporcionada por 
(CONAGUA, 2016) sobre la producción agrícola (miles de toneladas) con base 
en la superficie física regada (hectáreas) y el volumen de agua utilizada (hm de 
m3) para los 13 organismos de cuenca en México. 



• Analizando la tabla anterior, se observan los organismos de 
cuenca con mayor producción con base en la superficie sembrada 
corresponde al Golfo Centro, la Frontera Sur y Golfo Norte. Estos 
organismos de cuenca son los que siembran mayor superficie 
para obtener producción agrícola.

• En el caso de los organismos de cuenca que necesitaron un mayor 
volumen de agua para riego de su superficie sembrada fueron la 
Península de California, el Noroeste y Valle de México. Estos 
necesitaron mayor volumen de agua para regar sus superficies 
sembradas.

• Finalmente, los organismos de cuenca que necesitaron mayor 
volumen de agua con base en producción fueron el Balsas, 
Noroeste y Península de California. Cabe resaltar, que estos 
organismos de cuenca son los más consumidores del recurso 
hídrico para obtener mayor producción. 



RESULTADOS
Los resultados obtenidos 
con la base de datos y el 
programa DEAOS se 
observa que las Cuencas 
Centrales del Norte, el 
Golfo Centro y la 
Península de Yucatán, 
son los organismos de 
cuenca más eficientes 
para la producción 
agrícola, con un 100% 
de eficiencia

Organismos de cuenca más eficientes para 
producción agrícola en México 2016.



RESULTADOS
La disponibilidad de cada organismo 
de cuenca en su producción (miles de 
toneladas), en superficie (hectáreas) y 
en volumen de agua (miles de hm3), 
siendo el primer valor (color rojo) y el 
segundo valor (color verde) es lo que 
se utilizó de cada uno para el 2016 en 
México.

Disposición de producción, superficie y volumen en los 
diversos organismos de cuenca en México 2016.

Se consideran ineficientes excepto 
para los organismos de cuenca del 
Golfo Centro y la Península de 
Yucatán. En el caso del volumen 
utilizado para riego de sus 
producciones se tiene que son 
ineficientes todos excepto las 
Cuencas Centrales del Norte, 
Golfo Centro y Península de 
Yucatán.



RESULTADOS

Organismos de cuenca más ineficiente en cuanto 
al uso de recurso hídrico para riego

Los organismos de 
cuenca más ineficientes 
(Península de California, 
Noroeste, Pacífico Norte, 
Balsas, Pacífico Sur, 
Frontera Sur y Valle de 
México) en cuanto al uso 
del recurso hídrico para 
regar sus superficies para 
obtener producción 
agrícola.



RESULTADOS

Sobreproducción de los organismos de cuenca 
frontera sur y península de Yucatán.

Para el caso de la 
producción, se tiene 
que los organismos de 
cuenca de la Frontera 
Sur y la Península de 
Yucatán son los que 
tienen mayor peso 
sobre todos los demás 
organismos de cuenca, 
ya que estos presentan 
una sobreproducción 
agrícola 



RESULTADOS

Referencias para imitar eficiencia

Se realizó un estudio de 
referencia para analizar 
un estudio de imitación, 
con la finalidad de tender 
a una eficiencia en 
cuanto a producción, 
superficie y volumen 
utilizados en todos los 
organismos de cuenca 
como es el caso de las 
Cuencas Centrales del 
Norte, del Golfo Centro y 
la Península de Yucatán



RESULTADOS

Imitar organismos de cuenca para 
alcanzar la eficiencia

Se aprecia a quienes se 
debería de imitar para 
ser más eficientes, 
además de observa un 
panorama cuantitativo 
aproximado



RESULTADOS

Una vez observados los análisis de la utilidad y distribución 
del recurso hídrico, superficie sembrada y producción del 
maíz, en el territorio mexicano muy pocos estados 
aprovechan de manera sustentable el recurso para su 
producción, con base en el programa DEA, es de gran utilidad 
para ver a quienes se pueden imitar para corregir las malas 
prácticas de utilidad y distribución del recurso hídrico.



CONCLUSIONES

Cabe señalar que México se encuentra dividido en 13 organismos de 
cuencas, en los cuales se analizó la producción agrícola, la superficie 
cosechada y el volumen de agua utilizado. Para ello, se tiene que los 
organismos de cuenca correspondiente a las Cuencas Centrales del Norte, 
Golfo Centro y la Península de Yucatán, son los más eficientes.

Para el caso de la cuenca Pacífico Norte, se considera el más ineficiente en 
producción agrícola, por ser el que tiene menos acceso al recurso hídrico.
Además, se observa una sobreproducción en los organismos de cuenca de la 
Frontera Sur y la Península de Yucatán, debido que estos cuentan con 
suficiente recurso hídrico para sus producciones agrícolas.



CONCLUSIONES

Los organismos de cuenca más ineficientes en cuanto al uso del recurso hídrico 
son Península de California, Noroeste, Pacífico Norte, Balsas, Pacifico Sur, 
Frontera Sur y Valle de México, por lo cual se recomienda imiten al Golfo Centro 
para tender hacia la eficiencia.

De acuerdo, al análisis de datos envolventes (DEA), se considera una 
herramienta de gran utilidad para conocer, así mismo analizar las variables 
(entradas y salidas) eficientes e ineficientes, con ello detectar impactos positivos 
o negativos para aportar estrategias y toma de decisiones más acertadas en 
cuestión del uso sustentable del recurso hídrico.
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