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== Amenazas Geologicas é

Erupciones volcanicas
Sismos

Remocion de masa
Hundimientos
Hidratos de gas
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* @ondiciones climaticas
* _Disparar amenaza geologica
g, ondieienamientg para la amenaza
» _°* Acelerador de procdds
«“Unfactor importante que determina el peligro es la

“cantidad e intensidad de lluvia

"
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* Condiciones climatiecas puéden. pro

respuesta en la corteza — sism rupciones

volcénicas e
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i== Influencia climati¢a

» Largo plazo - generacion de erupciones
» Cambio en nivel de los oceanos - efectos de eustasia
» Reduccion en peso de glaciares

» Cambiossen los niveles freaticos — actividad freatica

» Corto plazo - aumenta la amenaza

» Lluvia - movilidad de flujos

> Viento - disperSién de tefra Estimates Instrumental record Projections

of the past of the future

Sea level change (mm)
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surface

unloading

Pdt)

® AP, -AP.>0
AP < APy APL = AP,
rupture 1s enhanced rupture is prevented

» Disparo de erupcion determinado por diferencias en
presion — modelo elaborado por Islandia

» Sigmundsson et al. 2010
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== Actividad volcaniga

Multi-amenaza

Avalanchas de escombros
* Alto impacto baja probabilidad
* Mouvilidad.aumentado con agua

Corrientes de densidad piroclasticas
Lahares

* Removilizacion por agua
Caida de tefra

e Cambio de campo de vientos




e Lahares

» Flujos de escombros en volcanes activos
» Normalmente amenaza secundaria

» Disparados por lluvia (sismos, lagos cratéeric
derretimiento de glaciares)
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®=  Caida de tefra

» Controlada por:

ﬁtncnng:esn Nacional

» Cantidad emitida en la
erupcion

» Altura de la columna
eruptiva

» Campo de vientos

» Amenaza con mayor
alcance

» Con lluvia aumenta la
amenaza (mayor peso)

» Dispersion mas irregular con
tormentas

Eyafallajokull; abril'de 2010




2= Evaluacion del riesgo

» Definicion de escenario

» Actividad historica y prehistorica; volcanes analogie®s
» Zonificacion de amenaza

» Medelaeion numérica y simulacion

» Cuantificacion deila vulnerabilidad
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14 de oct. 2016,
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14 de oct. 2016

Episodios eruptivos intemsasyen
1998 - 2011 y 2013 — presente

Erupciones Vulcanianas en 2005
— PDCs a 5.4 km

Erupcion y colapso en julio 2015 -
PDCs a 10.7 km

Efusion rapida 30 de septiembre
2016 - presente

¢Evolucion a una erupcion
climatica?




» Erupcion Pliniana — estacion de las lluvias
» Probabilidad de impacto en Manzanillo es 60 -@0%por 1 kg m~

Mapas de
amenaza

Erupcidn Pliniana (ERS )

Caga de Tefra: 1 kgimz
Estacdon de Liudas

Probabilidad de acumulacion de masa > wmbral

Vias deComunicecion
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Caida de tefra




Lahares
Erupcmnes Vuleaniana (VEI 3), Subpliniana (VEI 4 - 5] y Pliniana (VEI 6)
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ﬁ":?ﬁ:.:f.@:": Mapas de pelig

Cambio Climatico

Mapa de Peligros del Velcan de Colima
Erupcién VEI 3

.

Mapa de Peligros del Volcan de Colima
Erupcidn VEI 6
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VEI 3 — poca tefra VEI 6 — amenaza extensa

» Combinacion de diferentes amenazas por difegemies escenarios
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== |mpacto de erupcliones
al clima

» Extinciones masivas relacionadas con actividad vel€anica y
cambios climaticos catastroficos — gran provincias igneas

Emisionfde gases
Invernaderos -
calentamiento global

Rajmahal
Madagascar

Emisidon de aerosoles —
enfriamiento global

Emeishan, Panjal
Siberian Traps

Karoo and Ferrar
Parana and Etendeka
North Atlantic
Ethiopia and Yemen
Columbia River
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Millions of years before present
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== (Gases volcanicos

* Volcanes producen 242 millon T de CQO,
por ano

* Produccion antropogénico = 29'billon T

«Pinatubo 211 de CO, = 0.2% del
antr()p()génic 400 CO2 Levels vs Volcanic Activity

—C0O2 Mauna Loa

—Wolcanic Activity /
/ Pinatubo

El Chicon

8

Atmospheric CO2 (parts per million)
Stratosphenc Optical Thickness
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LeGrande et al
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Aerosoles

» Aerosoles disminuyen la
temperatura

» Tambien digpersion de la
radiacion de onda larga

puede resultar en
calentamiento

Gary Strand (NCAR / DOE)
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Mountains that change the world O Eruptions with major climate effects*
Selected recent eruptions
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SisSMOs

« Pueden resultar de cambios en las condici
climaticas
« Aumento en nivel del mar — mayor p
of ando estado ya es c
levantamiento de
lares — activacio
jo para definir bie

Newsweek: Nepal




i== Remocion de m:

Gambio Climatico

» Lluvia determina la movilidad de los flujos
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D07 a 2013. Crédito: NASA Goddard Space Flight Center
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Numero de desastres & muertos por remocion de
masa 1975-2001




= Hundimientos

» Disolucion de roca controlada por la lluvia

lorida (1981)
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=== Hidratos de gas

Gas (metano) atrapado en zonas de alta presion y baja
temperatura
Depdsitos marinos
Depdsitos en'permafrost — vulnerable por deestabilizacion como
resultado de aumento en temperatura
Posiblemente contribuyo al maximo térmico del Paleocene/Eocene
Liberacion por

* Remociéon de masa

« Aumento en temperaturas del mar
e (Calentamiento global e impacto en permafrost
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» Diagrama de
fases

Kvenvolden, 1993 Reviews of Geophysics
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Ubicaciones de hidratos de gas — circulo es oceanico y diamante es pérmafrost
Kvenvolden, 1993 Reviews of Geophysics




T atmospheric CH,
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lower boundary of hydrate at age (kacal BP)
high sea stand

Maslin et al. 2020

lower boundary of hydrate at low sea stand

» Liberacion de grandes volumenes de gas por deslizamientos

» Evidencia de correlacion entre CH, y remocion de masa

submarina en el Atlantico Norte

submarine mass movements

in 3 ka periods
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Zonas con alta susceptibilidad ante aumentos en temperaturagy pfecipitacion
McGutre 2010
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Conclusiones

Erupciones volcanicas pueden ser disparados por afectos
del calentamiento global

Mayor riesgo por las amenazas asociadas a efupciones con
un aumento y la frecuencia e intensidad de/tormentas

Erupciones grandes influyen el clima global

Existe |a posibilidad de un aumento en la frecuencia de
SISmos por afectos del calentamiento global

Aumenta la frecuencia y magnitud de desastres por
remocion de masa con mas precipitacion

Una aceleracion en la evolucion de subsidencia resulta de
mas lluvia

EXISte el potencial de un gran problema con los hidratos de
gas — aceleracion en el efecto invernadero




